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Przedmiotowa rozprawa doktorska dotyczy opracowania procesOw otrzymywania
syntetycznych biomaterialtow w formie porowatego granulatu i wytworzonych z nich
rusztowan, ktore mogg znalez¢ zastosowanie jako podtoze do wzrostu komoérek 1 odbudowy
usunigtej z organizmu tkanki kostnej. Konieczno$¢ takiej odbudowy pojawia si¢ na przyktad
po resekcji nowotworéw kosci lub po zabiegu usuwania zebow. Szczego6lny nacisk zostat
polozony na przedstawienie wptywu parametréw procesowych na wybrane wlasciwosci
fizyczne otrzymanych materialow oraz na badania in vitro majace na celu ocen¢ wtasciwosci
bioaktywnych.

W prezentowanej pracy zaprezentowana zostala tematyka badawcza i zagadnienie
trojwymiarowych rusztowan do regeneracji tkanki. Opisane zostaty zjawiska fizykochemiczne
1 biologiczne zachodzace w rusztowaniach podczas procesu wzrostu komoérek oraz przewagi
materiatow w formie syntetycznego porowatego granulatu. Nastepnie zaproponowany zostat
proces produkcji granulatow porowatych z polimerdw wykorzystywanych w inzynierii
tkankowej: poli(kwasu mlekowego), kopolimeru kwasu mlekowego 1 glikolowego,
polikaprolaktonu oraz chitozanu. Do polimeréw dodano osteokonduktywny zwigzek -
trifosforanu wapnia, mineralu podobnego do naturalnej kosci. W ten sposdb uzyskano
kompozycje kompozytowa polimer-ceramika. Do otrzymania granulatu zaadaptowano
zliteratury proces emulsyfikacji z rozdzieleniem faz wywotanym rozpuszczalnikiem (SIPS -
ang. solvent-induced phase separation). Zostat przenalizowany wplyw takich parametrow
procesowych SIPS jak stezenie polimeru, st¢zenie fosforanu wapnia oraz st¢zenie surfaktantu,
temperatura i szybko$¢ mieszania na wilasciwosci produktu, takie jak porowato$¢, rozmiar
czastek 1 ich kulisto$¢. Wybrane granulaty porowate zostaty poddane ocenie cytotoksycznos$ci
wg. normy ISO 10993-5. Granulaty zostaly nast¢gpnie poddane procesowi laczenia termicznego
w celu otrzymania przestrzennego rusztowania do hodowli komérek ludzkich i zwierzecych.
W badaniach in vitro wykorzystano linie komoérkowe mysich fibroblastow 1929, ludzkiego
raka kosci MG-63 oraz ludzkie mezenchymalne komdrki macierzyste hMSC. Badania in vitro
miaty na celu ocen¢ bioaktywnych wilasciwosci otrzymanego w zaprojektowanym procesie
materiatu. Zobrazowano komorki na powierzchni badanych materiatow z wykorzystaniem
skaningowej laserowej mikroskopii konfokalnej oraz oceniono wilasciwosci osteogeniczne.
Wykonane zostaty rowniez badania majace na celu ocen¢ wilasciwosci mechanicznych
rusztowan ze szczegolnym naciskiem na modut sprezystosci i wytrzymalo$¢ na $ciskanie.
Opisano réwniez wyniki badania zastosowania technik zwigkszania adhezji komorek na
rusztowaniach za pomoca hydrofilizacji materiatéw plazmg atmosferyczng oraz pokryciami
z polikatecholamin (polidopamina i polinorepinefryna).



Przedmiotowa rozprawa doktorska konczy si¢ podsumowaniem wynikow
1 omdéwieniem ich w kontekscie postawionych trzech tez badawczych. Wszystkie z nich zostaty
spetnione, za§ materialem w formie granulatu o najwickszym potencjale zastosowania w
regeneracji tkanki kostnej jest kompozyt poli(kwasu mlekowego) Resomer LR 706S i B-
trifosforanu wapnia. Wariant ten wskazano z uwagi na wysokg wytrzymato$¢ na Sciskanie,
formowalno$¢ w rusztowania i bioaktywno$¢. Otrzymano syntetyczny biomaterial w procesie
SIPS bez uzycia materiatbw pochodzenia ludzkiego 1 zwierzecego, potencjalnie stuzacy do
naprawy defektow kosci 1 zgbow.
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